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L* invention est relative a une citerne souple. Elle trouvera 
notamment son application dans le stockage des fluides qui peuvent Stre 
gazeux ou liquides. 

Actuellement, les liquides ou les gaz peuvent 6tre emmagasi- 
5 nes dans des citernes metal liques. Au cas ou les fluides enroagasin§s 
sont agressifs chimiquement, il faut faire appel * des m§taux nobles 
dans la construction de ces citernes, ce qui les rend parti culi&renent 
on£reuses . 

Elles seront avantageusement concurrencies par des citernes 

10 souples, r6al i sees a parti r d'une toile fetanche pliee en forme d'outre 
geante, atteignant 150 m , qui ne necessite aucune infrastructure. 
Elles peuvent, en effet, etre disposes a meme le sol qui n'aura pas 
besoin d'etre prealablement aplani. Leur structure deformable les rend 
parti culierement adapt§e aux fermentations en milieu anaerobie, l'air 

15 pouvant itre facilement chasse et I'enveloppe de "la citerne prenant 
exactement le volume du contenu. 

Genera lement, les citernes souples sont real i sees dans une 
toile etanche et thermo-soudable supportant les agents agressifs pour 
trouver une large application dans le stockage par exemple d'engrais 

20 liquides ou de lactoserum. Cette toile est realisee dans un materiau 

composite qui comporte une structure centrale de fibres tissues suppor- 
tant les contraintes mScaniques, recouvertes sur ses deux faces d'un 
enduit plastifie. La nature de l'enduit est adapte au contenu et peut 
etre par exemple du PVC pour les liquides non agressifs, du caoutchouc 

25 pour les acides forts, du neoprene pour les gaz. 

Cette toile, a Vorigine rectangulaire, est repliee sur elle- 
meme et soudee sur ses trois faces pour former une enveloppe en forme 
de berl ingot appel ee enveloppe. Pour les citernes de grandes dimensions, 
la toile peut etre constitute de plusieurs parties assemblies entre 

30 elles de fa^on resistante et etanche. Avant de procede au soudage, les 
bords de la toile a assembler sont prealablement plies selon un procede 
connu qui evite aux soudures de travailler a 1 'arrachement , mais les 
fait travailler au cisail lement, de plus, le pi i empeche le fluide de 
penetrer dans la tranche mediane des toiles en s'infiltrant par capilla- 

35 rite dans la texture centrale. 

Aux extremites de la citerne, on fixe une jupe qui double 
ses extremites soudees, et assure la resistance mecanique alors que les 
soudures assurent 1 'etanchei te. Les jupes presentent un dispositif de 
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fermeture amovible, correne par exemple un lavage qui permet d'acceder 
a la soudure de Textremite de Tenveloppe pour, apres decoupe locale, 
penetrera Tinterieur de la citerne pour y effectuer notamroent des 
reparations. Ensuite, il faut ressouder les deux bords de Textremite 
de Tenveloppe et relacer la jupe. Un tel procede d'acces peut etre uti 
lise qu'occasionnellement car d'une part la mise en oeuvre est longue 
et a chaque operation, on decoupe une partie de la toile de Tenveloppe 
Le nettoyage interieur n'est pas envisageable de faqon reguliere par un 
tel procede alors qu'il est necessaire pour certains fluides d'ou une 
limitation dans le domaine d' application. 

Le but principal de la presente invention est de proposer une 
citerne souple qui presente des raoyens d'acces interieurs susceptibles 
d'etre fennes et assurant une bonne etancheite a Tensemble. Ces moyens 
permettront notanment de nettoyer aisement Tinterieur de la citerne 
ou d'y effectuer une reparation. 

II est en effet indispensable, dans le cas de reparations, 
de pouvoir acceder a. 1 'interieur de la citerne pour mettre en place une 
piece rapportee par soudure haute frequence. Avant de procede r au sou- 
dage, il est necessaire de placer un ecran protecteur sur la face inter- 
ne de Tenveloppe afin de localiser la soudure a la zone de la piece 
rapportee. 

Un autre but de la presente invention sera de realiser les 
moyens d'acces par un pliage adapte de la toile de base formant Ten- 
veloppe. Des raoyens d'acces conservent ainsi toute la souplesse de Ten- 
semble et garantissent une meilleure etancheite que dans le cas d'une 
adjonction d'une piece auxiliaire rapportee. 

Un autre but de la presente invention sera de realiser les 
pliages de la toile de Tenveloppe de telle sorte qu'ils conservent les 
avantages prealablement acquis a savoir aucune migration du fluide 
vers Texterieur par T intermedial* re de la texture centrale et soudures 
travaillant uniquement au ci sail lenient. 

D'autres buts et avantages de la presente invention apparai- 
tront au cours de la description qui va suivre, qui n'est cependant 
dcnnee qu'a titre indicatif et qui n'a pas pour but de limiter Tin- 
vent ion. 

La citerne souple et etanche, notamment destinee a contenir 
un fluide, compos ee d'une enveloppe en toile etanche col lee et soudee a 
chacune de ses extreraites est caracterisee par le fait qu'au moins 
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une de ces soudures ou collages est realisee en soudant ou collant les 
deux bords de la toile mis a plat a 1 'exterieur de la citerne puis en 
rajoutant a 1'interieur de la citerne une bande de renfort fixee par 
collage ou soudage a la base de la jointure de ces deux bords en prenant 
5 appui sur ces derniers. 

L f invention sera mieux comprise si 1 'on se rSfere a la des- 
cription ci-dessous, ainsi qu'aux dessins en annexe qui en font partie 
integrante. 

La figure 1 donne une vue d' ensemble de la citerne souple. 
10 La figure 2 schematise la soudure des ISvres. 

La figure 3 schematise la soudure des extremites de l'envelop- 
pe au niveau des levres. 

La figure 1 represente une citerne souple ici representee en 
forme de berl ingot constitute d'une enveloppe 1 formant la partie cen- 
15 trale et de deux jupes 2 et 3 a chacune de ses extremites. L'enveloppe 

1 est formee d'une toile repliee sur elle-meme et soudee ou col lee le long 
de ses bords formant ainsi une poche. Di verses precautions sont a pren- 
dre au niveau des soudures car ces demieres resistent bien au cisaille- 
ment c'est-a-dire a une force exercee dans le plan de la soudure mais 
20 resistent mal aux efforts d'arrachement c'est-a-dire aux forces perpen- 
dicul aires au plan de la soudure. Des raethodes de pliage connues, avant 
soudure ou collage permettent de respecter ces imperatifs. 

Dans I'exemple choisi, les extremites de l'enveloppe 1 seront 
renforcees par deux jupes 2 et 3 soudees ou col lees sur 1 'enveloppe et 
25 venant doubler ses extremites. Ces jupes 2 et 3 seront fermees par tout 
moyen approprie par exemple par un lagage. Ainsi, la contrainte exercee 
au niveau des extremites sera encaissee par les jupes alors que 1 'etan- 
cheite sera assuree par les soudures des extremites de 1 'enveloppe 1 qui 
seront repliees dans les jupes. 
30 Un event ou bouchon de remplissaqe 4, eventuelleraent muni d'un 

clapet anti-retour sera rapporte sur l'enveloppe 1. 

Dans un mode preferential de realisation, la citerne presen- 
tera a sa partie superieure un regard de visite souple 5 qui permettra 
d'acceder a Tinterieur de celle-ci pour notamment y effectuer des 
35 nettoyages. La souplesse du regard de visite permet de conserver les 

avantages de repliage de 1 'ensemble. Ce regard de visite 5 est constitue 
de deux levres 6 et 7 s'etendant le long d'une generatrice de l'enveloppe 
1. Dans I'exemple choisi ici, les extremites 8 et 9 de chacune des le- 
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vres seront fixees ensemble a plat, chant contre chant par exemple par 
collage ou soudure. Dans leur partie centrale, les levres 6 et 7 pour- 
ront etre ecartees Tune de 1 "autre et permettre ainsi d'acceder a Tin- 
terieur de la citerne. Les dimensions du regard de visite et sa position 
5 pourront facilement etre adaptees a chaque cas d'especes en roodifiant 
la longueur des soudures ou collages 8 et 9. 

L'etancheiti de T ensemble pourra etre obtenue en appliquant 
les levres 6 et 7 Tune contre T autre et en les maintenant dans cette 
position par tout moyen approprie, par exemple par un serre- joint dont 
10 les machoires s'etendent au rooins sur toute la longueur du regard de 
visite. 

Une plaque de serrage sera appliquee sur chaque levre et 
permettra une meilleure repartition de Teffort engendre par le serre- 
joint. Dans un autre mode de fabrication, T§tancheite pourra etre 

15 obtenue par des boulons passant au travers des levres dans des orifices 
prevus a cet effet, et qui maintiendront les plaques de serrage afin 
qu'elles pincent les levres en appui Tune sur Tautre et en assurant 
ainsi une bonne etancheite. Deux joncs borderont les levres et erape- 
cheront tout glissement des plaques de serrage. 

20 Des trous 10 et 11 munis avantageusement d'oeillets pourront 

§tre perces dans les levres 6 et 7 et faciliteront la manutention de la 
citerne. 

Dans le mode de realisation du regard de visite decrit, les 
levres pourront avantageusement etre realisees par un pliage adapte de 

25 la toile formant Tenveloppe 1. Les garanties d'etancheite sont meilleu- 
res et la fabrication plus facile que dans le cas d'une piece auxiliaire 
rapportee. D'une fagon gene rale, les toiles utilisees pour la fabrica- 
tion de citernes souples sont constitutes de materiaux composites, une 
partie centrale en fibres tissees qui assure la resistance mecanique 

30 de la toile et un revetement sur chacune des faces de la texture cen- 
trale qui assure Tetancheite et les possibilites de soudage sur les 
deux faces de la toile. De par cette constitution, la toile ne peut 
presenter une partie de ces tranches en contact avec le fluide et une 
autre partie en contact avec Texterieur, car le fluide penetrerait 

35 dans la texture centrale de la tranche en contact, par capillartie et 
s'echapperait de la texture centrale par la tranche en contact avec 
Texterieur. D f une fagon plus generale, il est preferable que toutes 
les tranches des toiles constituant la citerne soient situees a Tex- 
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terieur de celle-ci afin d'eviter que le fluide ne penetre dans la 
toile. 

La figure 2 schematise un mode de realisation des levres 6 
et 7 obtenues par pliage de la toile constituant 1'enveloppe 1 et satis- 
faisant les conditions exposees precedemment. Le bord de la toile cons- 
tituant 1'enveloppe 1 est replie sur lui-meme en entourant un jonc souple 
12 pour la levre 6 et 13 pour la levre 7. Les joncs souples 12 et 13 
pourront etre realises par exemple en utilisant un trongon de corde 
synthetique: Des extremites de la toile formant 1'enveloppe 1 replies 
sur elles-memes seront soudees ou col lees sur toutes leurs surfaces 14 
et 15 et formeront ainsi les levres 6 et 7. 

Les extremity 8 et 9 des levres 6 et 7 seront fixees ensem- 
ble a plat chant contre chant par soudure ou collage de leurs surfaces 
en contact 16. Afin d'eviter que cette soudure ou collage 16 ne travaille 
a I'arrachement, une bande de renfort sera fixSe le long de la base des 
levres 6 et 7 en pnenant appui sur les deux bords en s'appliquant lar- 
gement sur eux. Une grande surface de contact ameliore la resistance. 
Cette bande 17 qui pourra etre collee ou soudee le long des jointures 
18 et 19 des deux levres fera travailler les raccords au cisaillement 
et presentera ainsi une grande resistance. La bande 17 presente ses 
tranches en contact avec le fluide et pourra eventuel lement s* imbiber 
de ce dernier sans que cela represente une gene quelconque puisqu'aucune 
autre partie de ces tranches n'est en contact avec 1 'exterieur. Par 
contre, les tranches 20 et 21 de la toile formant 1'enveloppe 1 au ni- 
veau des levres 6 et 7 sont en contact uniquement avec 1 'exterieur ce 
qui evite toute infiltration du fluide dans la toile. Les imperatifs 
de soudure ne travail lant qu'au cisaillement et de tranches de la toile 
formant Tenveloppe de la citerne en contact uniquement avec l'exterieur 
sont respectes en adoptant le procede de pliage decrit dans 1'exemple 
au niveau de la realisation des levres. 

Au niveau du regard de visite 6, les levres 6 et 7 ne seront 
plus fixees ensemble par leur surface commune 16, la bande de renfort 
17 sera fendue dans sa longueur ce qui permettra aux levres de pouvoir 
etre ecartees et presenter ainsi un acces de passage a l'interieur de 
la citerne. 

A chaque extremite, le raccord sera realise selon le schema 
propose en figure 3. Les deux bords de la toile a joindre 22 et 23 
seront soudes ou colles a plat assurant ainsi une bonne etancheite. 
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Ces bords 22 et 23 auront ete prealableroent coupes. 

La bande de renfort 17 sera coupee avant d'aboutir aux 
extremites de 1'enveloppe afin de ne pas entrer dans le pli des extre- 
mites, ce qui aurait pour consequence de presenter une de ses tranches 
a I'exterieur alors que les autres sont en contact avec le liquide- 

La jupe viendra couvrir le raccord ainsi forme aux extremi- 
tes de 1 "enveloppe et viendra le renforcer sur le plan mecanique afin 
que ce dernier ne travaille pas a 1 'arrachement. 

Le mode de realisation qui vient d'etre decrit n'est donne 
qu'a titre indicatif et d'autres mises en oeuvre de la presente inven- 
tion, a la portee de I 1 Homme de l'Art, pourront §tre adoptees sans 
pour autant sbrtir du cadre de celle-ci. 

Le type de soudure decrit a la figure 2 pourra notamment 
etre utilise pour former les extremites de 1 "enveloppe 1 ou raccorder 
les differentes pieces formant la citerne. 
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REVENDICATIONS 

1. Citerne souple et etanche, notamment destinee a contenir 
un fluide, compos£e d'une enveloppe (J) en tofle etanche col lee ou sou- 
dee a chacune de ses extremites, caracterisSe par le fait qu'au moins 
une des soudares ou collages est realis§e en soudant ou coll ant les deux 

5 bords (6) et (7) de la toile mis a plat a. Vexterieur de la citerne, puis 
en ajoutant a Vinterieur de la citerne une bande (17) de support fix£e 
par collage ou soudage i la base de la jointure (18) et (19) des deux 
bords en prenant appui sur ces derniers. 

2. Citerne souple et etanche, notanment destinee 3 contenir 
10 un fluide, compos€e d'une enveloppe en toile etanche, collee ou soud§e 

a chacune de ses extremites selon la reyendtcation 1, caract§ris§e par 
le fait qu'elle presente un orifice d'accfcs ou un regard de visite (5) 
le long d'une de ces generatrices consti tue par deux l£vres souples dis- 
sociees (6) et (7) susceptibles d'etre appliquees 1'une contre V autre 
15 pour realiser 1 'etanchSite. 

3. Citerne souple et etanche, selon la reyendication 2, carac- 
terisee par le fait que le regard de visite (5) est realist par pliage 

de la toile de base constituant 1 'enveloppe (1), en forme de levres. 

4. Citerne souple et etanche selon Tune quelconque des re- 
20 vendi cat ions precedentes, caract§risee par le fait que la toile consti - 

tuant 1 'enveloppe de la citerne presente des moyens d' assemblage tels 
qu'aucune partie de ses tranches ne soit en contact avec le fluide et 
une autre partie en contact avec 1'exterieur. 

5. Citerne souple et etanche selon 1'une quelconque des re- 
25 vendi cations precedentes, caracteris§e par le fait que toutes les sou- 

dures ou collages des parties de la toile constituant les ISyres travail - 
lent uniquement au cisaillement. 

6. Citerne souple et etanche selon 1'une quelconque des re- 
vendications precedentes, caracteris£e par le fait que les lfcvres sont 

30 realis§es en rabattant les deux bords de la toile de Venveloppe le 

long d'une de ces generatrices, sur lui-m§me autour d'un jonc (12), en 
les collant ou soudant dans cette position, puis en fixant les deux 
bords ainsi replies a plat chant contre chant, a chaque extremite par 
collage ou soudage laissant ainsi; au centre une fente qui consti tue 

35 le regard de visite (5). 

7. Citerne souple et etanche selon 1'une quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterlsee par le fait que la liaison des 
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deux bords (22) et (23) de toile a chaque extremite de T'enveloppe (1) 
ail niveau des levres est obtenue par soudure ou collage des deux bords 
(22) et (23) mis a plat, la bande de renfort (17) etant coupee avant 
d'atteindre les extremites de 1'enveloppe, et la liaison des deux bords 
de la toile etant recouverte aux extremites par la jupe. 
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